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WinCAM version 3.8.0 uudet ominaisuudet

Tyostokeskuspuolella versiossa 3.8.0 paapaino on ollut aksiaalijyrsinnan
kehittamiselld.  Johtavien tyOkaluasiantuntijoiden kanssa  kaytyjen
keskustelujen perusteella on saatu paljon arvokasta tietoa siitd, miten
aksiaalinen eli pistojyrsinta, joka on monissa tilanteissa hyvin tehokas
aineenpoistotapa, pitaisi toteuttaa. Tarkeaa siind on oikeanlaiset hidastukset
ja irtiottoliikkeet, jotta tydstdvoimat saadaan pysymaan tasaisena ja tyokalun
kesto maksimaalisena ja pitkilla tyOkaluilla varinditd vahennettyd. Naissa
tavoitteissa on onnistuttu hyvin, Menetelman kehittdmisessa on kaytetty
paljon apuna edustamme VERICUT ohjelmiston tydstdon simulointi- ja
analysointiominaisuuksia.

Esimerkki aksiaalijyrsinnan ohjelmoinnista WinCAMilla ja lopputuloksen analysoinnista VERICUTilla on
katsottavissa Youtubessa

https://youtu.be/Ags17XNpA4Y?si=qCg7b7WpZPVgHIKb .
3 Aksiaalijyrsinndn aset., — O *
Aksiaalinen jyrsintdvaihtoehto on kaytettavissa | Hiastukeet
seuraavissa ohjelmointitoiminnoissa: ratajyrsinta, [ Hidastetaan sksiaaiiiketts lapussa
kopiojyrsinta, kuviojyrsinté sekd muoto- ja poterorouhinnat. Rouhinnoissa on || (5 s hidastuskenin pofisls

tarvittaessa kaytettavissa myos jyrsintasyvyyden rivikohtainen porrastus, joka | g s ndssusmats

¥ Aksiaaliyrsints [pistojrsints]

saattaa olla tarpeen, kun jyrsintasyvyys on erittdin suuri (L>4xD). [75  Syston hidastuskencin nukssss
Rata- ja kopiojyrsinndissa aksiaalijyrsintd onnistuu myds vinoreunaisille | - iiite pokislia

profiileille. Jos tydkalu sen sallii, vinot pistot voivat paattyd myds || Tendsinitiatlike ennen osvetos
vaakasuoraan irtiottolikkeeseen, jolloin tasomainen alapinta tulee mMy0s | o jiuikkeen pitus

tyOStettya Va|m||kS| . |25 Itiattalikkeen kulma #Y-tazossa

. , s e . . . . i |15 Inticttolikkeen kulma vaak atasoon
Kierteen jyrsintdé on paranneltu mm. 1-leikkuisten jyrsimien osalta. On monia

syitd tehda kierteet kierretapin sijasta jyrsimalla, kuten tarkkuus, nopeus, | _aselukset
parempi pinnanlaatu, katkeamaton tuotanto, riippumattomuus tyokalun || guasehksenkersinosa7ssne
halkaisijasta jne. Nyt kierteet saa jyrsittya helposti, tehokkaasti ja tarkasti aina | 5, inssmpdenzporsstus @05 mm)
pienimmista M1-kierteista alkaen. Ei siis enda katkenneita kierretappeja!

ok |

Parannuksia oskilloivaan kierteitykseen. Viime Alihankintamessuilla esiteltya
ja kovasti kiinnostusta herattanytta oskilloivaa kierteitysta on edelleen
paranneltu. Nyt sitd on mahdollista kayttaa myos seka lieriomaisissa etta kartiokkaissa erikoisprofiilikierteissa.
Oskillointijakson pituus eli aallonpituus on saadettavissa nyt vapaasti. Myos sisapuoliset profiilikierteet, kuten
vaikka porakruunujen koysikierteet onnistuvat nyt varingitta ja lastu saadaan katkeamaan hyvin.

Uon|miw D@ e o] o Bl bl 2 B R & Q@ Alihankintamessuilla 2023 syntyi myds ajatuksia siitd, etta
oskilloinnille  olisi tarvetta my6s rouhintasorvauksessa.
Oskilloiva rouhinta mahdollistaa sen, ettd aaltomaisesti
vaihtelevan lastunsyvyyden ansiosta saadaan myo0s
kierrosluku vaihtelemaan ja etenkin hoikissa kappaleissa
varinat vahenemaan. Jos aaltoilu asetetaan amplitudiltaan
rittdvan suureksi, saadaan myos lastu katkeamaan hyvin
vaikeita materiaaleja sorvatessa. Nyt tama kaivattu
ominaisuus on siis saatavilla kaikkiin  sorvauksen
rouhintatoimintoihin.

Rivi 95 ®30.22-143.8 Warjostus Puaritys 53 Y

Pohdintoja oskilloivasta rouhinnasta on nahtévissa videolla

Youtubessa B |
o i Oskilloiva rouhinta Auta iset kiintedt tyokienat
. . 7 Kaptetadn tyckiertoa, jos ohjaus tukee sitd
htt)pé;é/voutu.be/mew3aQa6CU?S|=fth|C|fI KY- BT sk [ Koo kit oo ke o
5 I




Ellipsin masritys CAD-kuvan tuonnissa DXF-tiedostosta luetaan geometria-alkiot nyt myds
BLOCKS-lohkosta, joten enda blokkeja sisaltavia tiedostoja ei tarvitse purkaa el

Ellipsin tyyppi U .
5 e M rajayttaa etukateen.

Pasiakselin pituus [sde] 0 | Ellipsia on kaivattu WinCAMissa tuettujen geometriamuotojen joukkoon. Versiosta
Tosenakselinptussade) — [40 | 3.8.0 alkaen sen saa tuotua DXF-muotoisista CAD-tiedostoista tai maariteltya
Passkselnkums x-sksfin - [45 | WIinCAMin geometriatoimintojen avulla. Sisaisesti ellipsi ei ole erillinen
skupisteen kuma pagakselin -~ [0 | geometriatyyppi vaan se muodostuu kayttdjan valinnan mukaan joko kaarista tai
Padtepisteen kuma padakselin 360 | suorista, joiden maara eli tarkkuus on myds kayttajan valittavissa.

Ellipsien kasittely

S Ellipsin maaritysta varten on lisatty uusi painike. & Sen voi tietysti kaynnistaa

10 Vivojen km / nefiinnes my0ds geometriavalikosta.

o Fenu Uudet ellipsin kasittelytoiminnot ovat kaytettavissa
kaikissa WinCAM-sovelluksissa.

WinCAM versio 3.7.0
WinCAMin versioon 3.7.0 on tehty seka ohjelmiston kaytettavyyteen ettd menetelmiin liittyvia parannuksia.

Alihankintamessuilla 2023 heratti paljon mielenkiintoa WIinCAMin | Oskiloiva kierteitys
sorvauspuolelle tehty uusi ominaisuus oskilloiva kierteitys. Siina tydkalu | ¢ Ties & Nomaal " Harva
ftekee kierrelastun aikana IasFun syvyytta __vgihdelle_n aaltomaista Iiikgtté, [6 Oskilintiskson pituus

joka saa lastun katkeamaan ja alkavan varindn vaimenemaan. Aaltoilun e
voimakkuutta sekd taajuutta voidaan s&atda. Uusi ominaisuus helpottaa :
kierteitettdessa vaikeita pitkalastuisia aineita ja pitkid hoikkia kappaleita.
Oskillointi on kaytettdvissa normaalien kierteiden liséksi my0Os lieridmaisissa profiilikierteissa. Oheisesta
linkistéa paasee katsomaan kuinka menetelma toimii kaytannossa.

-'l-'.r

httos://www.youtube.com/watch ?v=PHKd2quyp3Q

[8]:2GH g

Tyastitapa—— 1 yOkalukirjastoon on lisatty mahdollisuus suodattaa nakyviksi vain tietyn tyypin tyokalut.

[Ulkokierteitys _~| | JOS uutta suodatusta kayttaa tyokalujen etsintaan, kannattaa ensin laittaa ruksi ruutuun
: . Né&yté vain ndma ja vasta sitten valita haluttu tyéstdtapa. Nyt myds sorvauksen puolella on

uudet selailupainikkeet, joilla helpotetaan tyékalunvaihtoa ohjelmoitaessa toisen vastaavan

tyokalun 16ytymista.

La_skut0|m|tuk5|a yrnrrlartawen _keqttlen maaraa on I|_sa’gty MONISSa | %) ojaueeen 1 tiedot %
WIinCAMin tekemissd kyselyissa. Nyt esimerkiksi makroille

voidaan antaa arvoja toleranssitunnusten kera tai DXF-tiedon | Olakkeen hakaisiia 60m7
tuonnissa skaalauskerroin voidaan antaa murtolukuna jne. Alykkaat | Oiakkeen pituus [75¢251 5

kentat erottuvat muista omalla varillaan, jota voi saataa parametri-
tiedoston avulla.

Tiedonsiirtotoimintoihin on lisatty mahdollisuus tallentaa lahetyksen tai vastaanoton aikana kaikki siirrossa
likkuvat merkit — myds normaalisti ndkymattdmat merkit - lokitiedostoihin (L&hetysLoki.txt ja Vastottoloki.txt).
Esimerkiksi katkelma I&hetyslokista:

%\1311000123 (ESIM)\13\110G54\13\10G50 S2000\13\10T101\13\10G97 G99 S636 M3\13\10...

Lahetyksen alussa ja lopussa lahetettdvia merkkeja pystyy nyt myoés itse asettamaan. Kaikki nama uudet
saadot tapahtuvat toistaiseksi vain parametritiedoston kautta. Nakymattomat ASCII-merkit merkitdan \-merkin
perassa olevalla ASCII-koodilla. Esimerkiksi \13 tai \10 (CR ja LF).

Muotoradan ketjutukseen on lisatty mahdollisuus toistaa edellinen muoto ilman, etta viivoja tarvitsee nayttaa
uudelleen. Toimintoon paasee painamalla Esc-nappainta, kun
pyydetddn nadyttdmaan muotoradan ensimmainen viiva. Jos
Toistetaanko edelinen ketjutus? kyselyyn vastaa Ei, toiminto keskeytyy kuten ennenkin. Uusi

ominaisuus on kaytettdvissd kaikissa ohjelmointipuolen

B Muodon viimeistely *




toiminnoissa, joissa ketjutetaan muotorata - esimerkiksi rouhinta ja viimeistely.

Simulointivauhdin saatamista varten on lisatty mydés WinCAMin T iy
paaikkunan laitaan liukusaadin. Ainakin alkuun se on sorvauksessa .
alalaidassa ja tydstokeskuspuolella paaikkunan oikeassa reunassa pystyssa. Nopeuden saatdminen onnistuu
edelleen vanhoillakin menetelmilla eli asetuslehtien kautta ja simuloinnin aikana nuolindppaimilla.

Tyostokeskuspuolella yksi kaytettavyyttd lisdava parannus on, ettd ruutua ei tarvitse ensin laittaa XYZ-tilaan,
jos haluaa pyodritella kuvaa. Riittaa, kun painaa Ctrl-nappaimen pohjaan ja alkaa liikutella hiirtd vasen nappi
pohjassa, vaikka nayttd olisikin jossakin tasotiloista XY, XZ tai YZ. Siirtyminen XYZ-tilaan tapahtuu
automaattisesti.

WinCAM versio 3.6.0

Versiossa 3.6.0 paapaino on ollut jyrsinnan rouhintatoimintojen nykyaikaistamisella. Nyt kaikki rouhintoihin
liittyvat toiminnot maaritellddn omalla uudella lomakkeella samaan tapaan kuin esim. ratajyrsinnassa.

Muotorouhinta X-suunnassa % ﬂm ' W E. m

Jyrsimen sateen kompensainti Lastujako Z-suunnassa

st SRoa it JEikowpionse [20 Radan lopulinen Z-arvo (abs) Rouhintoihin on lisatty paljon uusia
v [20 | Jonsitivis sinemisis fysvare) ominaisuuksia. Periaatteiltaan
Tyistiarvol ja Aaval 10 Ohieelinen astun spvygs rouhinnat muistuttavat paljolti

sorvauksen vastaavia toimintoja.

W Syottonopeus X' [mmdmin) [III— Toteutuva lastun syewys

W Syottonopeus £ [mm/min) [2— Lastujen lukumaara Uutta on mm. erilaiset lastusta
128 Jpsintaleveys (mm/kienos) [ Vimeisen lastun spvyys irtautumis- ja lahestymistavat kuten
27 Turvaetsisyys (XY-suunta) ol T esim. kaariliikkeelld |ahestyminen ja
2 Turvaetdisyys [Z-suunta) Z-suuntainen asetuslike pOiStU minen.

6 Tuvataso " Pikalike @ Syaitalike . . )
l: Waistetadn tuwatajl]e joka lastun jalkeen Lastusta irtauturninen ja likesuunnat (<] Rouhinta voidaan toteuttaa myos

aksiaalisesti eli poraavalla liikkeella.

[~ Aksiaaliprsints (poraava jprsinta) * Vinosti itiottomati.an pashan

(" Suorassa kulmassa itiottomatkan paghan

Muctoradan kasittely - Maaritellyn radan viimeistd viivaa

" Kaarilikkeelld itiottomatk an paahan

Jatketaan radan vimeista vivaa (mm) |5 " Edestakainen tydstolike voidaan jatkaa haluttu matka.

i 1 Iniottolikkeen suuruus Viimeistely voi valinnaisesti tapahtua
- . XY Aiiotiolikkeen suostustapa samoilla rataméérityksilld rouhinnan

1 Wiimeistelyvara [zateittsinen) " Pikalike @ Sydttclike

jalkeen joko samalla tai eri tydkalulla.

Iv Wimeistellaan heti rouhinnan jalkeen

I~ Vimeistellaan samalla tyckalulla Peru | Ok

TyoOstokeskusohjelmiston tyOkalukirjastoon on lisatty 2 uutta painiketta
helpottamaan tydkaluvalintaa niissa ohjelmointitoiminnoissa, joissa ohjelmisto
ehdottaa sopivia tyokaluja. Tallaisia toimintoja ovat erilaiset reikien tyostotavat sekd tasojyrsintd. Uusilla
painikkeilla voidaan esim. jatkaa uudesta ehdotuksesta huolimatta karalla olevalla tyOkalulla tai pyytda
kirjastosta uutta ehdotusta tyokaluksi.

Nykyinen tyikalu | | {Seuraava ehdotus|

Sorviohjelmiston rouhinta- ja viimeistelytoiminnoissa radan viimeisen viivan ... ueien o —
jatkaminen on muutettu saadettavaksi. Aiemmin jatkoksen pituus oli
riippuvainen nirkonsateesta.

Poikittaisen uran pisto Sorvauksen kaikkiin pisto- ja katkaisutoimintoihin on lisatty turvaetaisyyden
lisdksi erillinen vaistoetaisyys, joka mahdollistaa pistotoiminnot ilman
¥ Rouhintapisto [V Vimeistebpisto — t3rmZysvaaraa myos jonkin syvennyksen - esim toisen uran — pohjalle.
I~ Ura levitetaan ennen syventamista
Kaikkien WinCAM-sovellusten geometriavalikkoon on lisatty erilaisten

0 Prtcaskellstnkatkal — etaisyysmittausten helpottamiseksi uusi toiminto Mittaa. Toiminnolle on [
1.8 Lastunleveys (sivulike) lisatty myos uusi painike. Kayttétavaltaan mittaustoiminto muistuttaa
.5 Turvaetdisys paljolti suoran piirtdmista.

0 Vaistoetaisyys



WinCAM versio 3.5.0

Edellisen version jalkeen on saatu sorvauspuolelle kayttdjiltd paljon hyvia kehitysideoita, joita on
mahdollisuuksien mukaan toteutettu.

Kokonaan uutena toimintona ohjelmointiin on lisatty Katkaisu eli poikkipisto. Sille on myds oma painike.

Katkaisu

’l]— Pistoaskel (lastun katkaisu)
’l]— Loppuhalkaisija

’.5— Turvactiisyyws

’l]— Wiisteen pituuz [Qikea)
’2— Pyaristylsen sade [Oikea)
’l— Wiisteen pituuz [Wasen)]
’l]— Pyaristyksen sade [Vasen)

Ennen itoamista

3 Hidastusmatka lopussa
.04 Swattd lopussa [mm/r)
500 Kierrosluku lopussa [RPM)
1} Vivealka (3]

[ Kaptetdan noukkiaa
Nitkonsatesn kompensointi

" Wasen
[ Kompensointi lasketaan ohiglman mittaihin
Autarnaattizet kinteat tyokisrrat

(v avtetddn ydkiertoa, jos ohjaus lukee sitd
" Eikaytetd mitdan tyckiertoa [pitkd kood))

Feru | Ok

& Oikea " Eikompensointia

Aiemmin katkaisu on ollut joissakin postprosessoreissa ohjelman lopetuksen
yhteydessd. Nyt sen voi tehda kaikilla postprosessoreilla milloin tahansa ja niin
monta kertaa kuin on tarpeen. Kayttaja voi sdatda katkaisutapahtumaa monin
tavoin. Katkaisuteralld voidaan tehda tarvittaessa myds viisteet tai pyoristykset
joko kappaleen tai tangon paahan tai molempiin. Lastua voidaan myos katkoa ja
lopussa ennen irtoamista voidaan hidastaa seka syo6ttdéa ettd pydrimisnopeutta ja
kayttda noukkijaa, jos sellainen on.

Suoran uran pistoa paranneltin my6s vastaavalla tavalla. Nyt siindkin voidaan
tehdd epasymmetrisid muotoja eli viisteet ja pyodristykset voidaan maaritella
molemmille reunoille erikseen.

Rouhintatoimintoihin on lisatty mahdollisuus katkoa
lastua vapaasti valittavalla askelluksella samaan
tapaan kuin porauksessa ja pistoissa on ollut jo
aiemmin. Lastun katkonta onnistuu useimmilla
ohjauksilla vain, jos ei kdytetéd rouhintatybkiertoa.

T—

Automaattizet kintedt tyokiemot

Lastunkatkaizun askelluz

" Kaptetdan tydkiertoa, jos ohjaus tukee sitd

{* Eikayteta mitaan tyokiertoa (pitka koodi}

Rouhinnan jalkeen jatettavat tydvarat voi nyt tallentaa ohjelmistoasetuksiin
oletusarvoiksi.

Kierteityksessd on uudessa versiossa mahdollista tulostaa

pysaytys mittausta ja korjaimien saatéa varten seka taman

jalkeinen kierteen viimeistely. Tama nopeuttaa tyota yksittaisten kappaleiden kierteityksessa.

Reidn jyrsintd
Tydstoarvot
40.012  Reidn halkaisia
L Jyrsintalastun sy

Leikkausohjelmiston
lisattiin

Reianjyrsintaan
geometriaan maaritetty. Nain voidaan tehda hienosaatoa tai toteuttaa jopa useampia eri
halkaisijaisia reianjyrsintoja samalla reikdgeometrialla, kunhan vain palautetaan valilla
reian tilatieto.

automaattileikkaukseen
lomakkeisiin  suunnatuissa

lisattin mahdollisuus muuttaa reidn halkaisijaa siitd, mika on

Shategia reititypk sessa

ja  kuviomerkkaukseen

Y .. X Ensisijaisesti X-suunta - [5_ Painakerrain
reititysstrategioissa mahdollisuus | ~|

saataa suuntauksen painokerrointa.

WinCAM versio 3.4.0

Versiossa 3.4.0 suurimmat muutokset on tehty kayttajatoiveiden pohjalta tydstokeskuspuolelle. Sorvauksen
osalta ei kovin paljon parannusehdotuksia vuoden mittaan kertynytkaan.

Kierteen jyrsinta

Tyiettarvot

’2l]— Kierteen halkaisija
’T Kierteen nousu

IIS— Tyidkalun lastuava pituus
’B— Hampaiden lukumaard
’W Sydttonopeus =1 [mmdmin]
’— Syottinopeus 2 [mmdmin]

' Oikeakatinen " Wasenkatinen

Jyrsimen sateen kompensointi
& Vasen  Oikea

v Kompensointi lasketaan ohigiman mittaihin

" Ei kompenzointia

Kayttajien eniten toivoma kehityskohde on ollut
kierteenjyrsinndn monipuolistaminen. Uudessa versiossa
on nyt mahdollista tehda jyrsinta joko sisdan tai ulospain.
Useiden sivuttaislastujen ottaminen on myods lisatty.

" Ulkoa sisaanpain

Lshestyminen ja poistuminen

6.75  Lheoymiskoaren side Kaiken kaikkiaan kierteenjyrsinnan maarittaminen uudessa
6.75 Paistumismisk aaren sade

lomakkeessa on paljon entistd helpompaa, jopa kierteen
halkaisijaa ja nousua voidaan ohjelmointivaiheessa viela
saatdaad - samoin kierrejyrsimen kierteityspituutta tai
hammaslukua

Sivuttaislastut

0 Jyrsintaleveys [mmkieras)
1 Toistakertojen lukumasra

Peru | Ok




My®ds reidnjyrsintaan on tehty oma lomake, jossa
reianjyrsinnan eri vaihtoehdot on helppo maarittaa.

Reidn jyrsintd

Tyiastdarvat Z-suuntainen tyastotapa e en g ee . e
. : : : Uutena saatomahdollisuutena on sisddnmenokulman
1.235  Jyrsintalastun syvpes " Helical [ramppi] 7 Vakiogywyps

antaminen lastuamissyvyyden asemesta ramppi-

I tydstdssa. Nyt voidaan myds valita myéta- ja

509 Swattonopeus =Y [mmdmin)

254 5 Seottonopeus 2 [mmmin] 0] — |0 Sade VaStaJyrSInnan Va“”a
O
% Myitajyrainta O Vagtajsinta

Kaikkiin jyrsintatoimintoihin on lisatty parametritiedoston
dytsimen séteen kampensaint kautta sdadettava valinta siita tulostetaanko
Clte=ROICKaRRC L arpensaiic Bou | o | kompensointikomento (G41/G42) myés silloin, kun
kompensointi on valmiiksi laskettu. Tama oli aiemmin
postprosessorin kiintea ominaisuus

[T Kompensointi lasketaan ohielman mittaibin

reksin s [Eka veiCToka rwisKatmas i Usgamgirivisteq tekstien_ rivien kqhdistamis_en hgl__ppttamiseksi tgk§tin
Tl |0 o jyrsintédn seké& geometriaan luotavien tekstien méaritykseen on lisatty
o | @ Suonls mahdollisuus lisdtd teksteihin rivinvaihtoja.
Merkkien etéisgs (o] 2 ; Eaa'imfﬁlép Sama mahdollisuus on kaikkien WinCAM-
Vi leves (il o L e sovellusten  tekstigeometrioiden luonnissa.
Kasren séide (] o Penu Rivinvaihtomerkkind voidaan kayttaa joko \ tai |

Rivivli fmm) e -merkkia

Suuntakulma [asteina)

Monirivisyys on lisatty kayttajien pyynndstd myos kaikkien sovellusten editorin Etsi- ja Korvaa-toimintoihin.
Noita samoja em. rivinvaihtomerkkeja kayttaden voidaan nyt etsia yksi- tai useampirivisia tekstipatkia ja korvata
ne toisilla samoin yksi- tai useampirivisilla teksteilld. Tama helpottaa esim. paljon tydkalunvaihtoja sisaltavien
ohjelmien muokkausta

NC-chjelmat (*.cnc) ~| Versiosta 3.4.0 alkaen WIinCAM tydstokeskusohjelmisto voidaan varustaa
NC-ohjelmat (*.cne) postprosessorilla, joka osaa my0Os lukea Mastercamin NClI-tiedostoja ja suorittaa
WinCAM-makrot (*.mak) postprosessoinnin jonka lopputuloksena syntyy saman rakenteista NC-ohjelmaa
{Ohyelmistoasetukset (*.par) kuin WinCAMilla ohjelmoitaessa. Postprosessoinnin suorittamiseen on 2
Kaikki tiedostat (*) vaihtoehtoa. NCl-tiedosto voidaan avata WinCAMin Tiedosto-valikon Lue NC-

ohjelma -toiminnon kautta ja jos ohjelmisto on varustettu postprosessorilla se

tekee automaattisesti luetusta NCI-tiedosta NC-koodin, joka mydskin simuloidaan. Toinen vaihtoehto on
konfiguroida Mastercam niin, ettd sen editoriksi on valittu joku tietty WinCAM-sovellus. Tallin
kaynnistettdessa Mastercamin postprosessointi (G1) optiolla NCI-tiedoston muokkaus ja tallennus, tuo
kyseinen WinCAM-sovellus kaynnistyy ja suorittaa postprosessoinnin ja avaa lopputuloksen Editoriin, jota
voidaan tietysti muokata ja simuloida.

WinCAM versio 3.3.0

Uuteen WinCAMin versioon 3.3.0 on kasattu paljon parannuksia kayttajilté tulleiden ideoiden pohjalta. Kaikkiin
WinCAM-sovelluksiin lisattiin versiossa 3.3.0 uudet geometrian maaritystavat )
Kaari kolmella pisteelléd ja Ympyré kolmella pisteelld. Toiminnoille lisattiin myds / ‘" f’d @ O
uudet painikkeet.

Kaikkien sovellusten visualisointiin on lisatty pikavalinnat yleisimmille katselusuunnille, kuten paalta, edesta,
oikealta jne. Suuntien valintaa varten lisattiin 7 uutta painiketta.

0P | 5P | 6| P 6
Tybkalukirjaston tyéstdarvojen maarityksessa on nyt mahdollista luoda uusi
materiaali kopioimalla vanha materiaali tydstdarvoineen uuden pohjaksi. Tdma nopeuttaa lisatyn materiaalin
tydstdarvojen maaritysta suuresti.

Walitze liztazta seuraavaksi porattava reikakoko

Tyostokeskusohjelmiston poraukseen sekd muihinkin
17 ﬂ reikien valintoja sisaltaviin toimintoihin kuten Valitse
reiét on lisatty vaihtoehtoinen reikien lajittelu joko

Lefii=ly nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

" Mouseva i askeva " Eilajittelua



Ympyrataskun jyrsinnan spiraaliliikkeet voidaan nyt suorittaa
ympyrankaariliikkeilld. Aiemmin spiraali tehtiin aina suoraviivaisilla
liikkeilla. Spiraalin kierros jaetaan yksittaisiin liikkeisiin kayttajan
antaman jakokulman perusteella. Esim. oheinen jakokulma 30

tuottaa 12 liilkekaskya yhdella kierroksella.

Lahestuminen ja poiztuminen
I+ Lahestytaan lahtopisteen kautta
[v Tyikalu palautetaan |htopistesseen

[v Lahestytaan radalle kaarella

L Sade 45 Kulma

v Poiztutaan radala kaarella:

L7 Sade 45 Fulma

¥mpyratazku

0 Alaituzhalk aisija
30 Jakakulma [zpiraaliikkeet]

v Kaytetasn kaarilikkeita spiraalissa

Sorvauksen viimeistelytoimintoon on lisatty mahdollisuus lahestya
ja poistua kaariliikkeelld. Kaaren sade ja pyyhkaisykulma ovat

aseteltavissa.

Tyostokeskusohjelmiston rouhintatoiminnoissa on korjattu muutamia aiemmissa versioissa havaittuja virheita.

Ratajyrsinnan ohjelmointimahdollisuuksia makroista kasin on kehitelty. Nyt on entistéd helpompi ohjelmoida
jyrsint6ja makroilla lasketuille radoille, kuten hammaspydréat ja ketjupydrat.

WinCAM versio 3.2.0

# WinCAM Sorvaus =8 %
Tiedesto Editointi  Simulointi Geometria  Ohjelmointi  Mittakaava Ohje
Visual
Al MDD HSEF NP T ?
[T
WinCAM asetukset
Hakupalut 1 Simulainti ]
Mittak azva ] Tyistokane I

Oletusmittak.aavan raja-areat:

10 #-akzelin alaraja [halk aizia-ar
200
30 Z-akzelin yla-raja

#-akzelin yla-raja [halk aisija-ar

¥ Dynaamizet zoomaukset hirells vetamal

IV Piiretadn koordinaatiston onigo

Koordinaatiston suuntaus

|Z yldz / ¥ oikealle (pystysorv oikea)

Versiossa 3.2.0 toteutettiin karuselli-
sorvareiden jo kauan toivoma uudistus.

Nyt  sorvauksen simuloinnissa ja
geometrian maarittelyssa
koordinaatiston  (kappaleen) asento

voidaan valita niin, ettd se nayttaa
samalta kuin sorvin aarella. Kappale voi
nyt olla pystyssa pdydalla ja tydkalu voi
lahestya joko oikealta tai vasemmalta.
Vaaka-johteisella sorvilla tydkalu voi
lahestya ylhaalta tai alhaalta.

Kaikkiin sovelluksiin on lisatty mah-
dollisuus saada halutessaan koordi-
naatiston origo (nollapiste) nakyviin
kuvassa. Origoa voidaan kayttdd myds
tartuntana hiirelld naytettdessa. Tama

helpottaa piirtamistd ja nollapisteen
siirtoja.
3.2.2 versiossa paranneltiin

uranpistotoimintoja kaytettdessa tyypin
"Ulkopisto” tydkalua varsikulmilla 180 ja

270. Nyt seka suoran ettd muotouran pisto onnistuvat seka takapistona ettd sisapistona myds
lisattavan tekstin suuntauksia myds korjailtin  karusellisorvien

ulkopitimella. Geometriaan
koordinaatistoissa.

Versiossa 3.2.5 on korjattu virheitd, joita ilmeni satunnaisesti tallennuksissa verkkolevyille.
Versioon 3.2.6 lisattiin parametri, jolla voi ottaa kayttddn Fanucin P-k&skyn karakomennoissa.



WinCAM versio 3.1.0

WIinCAM on saanut versiossa 3.1.0 huomattavasti lisda varikkyyttd. Nyt taustavareja on
raJattomastl Ja samalla erilaisten viivojen varien saatdmahdollisuuksia on lisatty. Ohjelmiston

AT mugmwmomwmm Trla tarkeimpiin  tiedostovalikoihin  on  lisatty  toiminto
= . "Viimeisimmat...” , jolla viimeksi kasittelyssé olleet nc-
ohjelmat ja geometriat saa avattua pikaisesti.
Geometriatiedostojen  (*.ge*) avaaminen WinCAMiin
suoraan Windowsista hiirelld klikkaamalla onnistuu nyt
myds, jos Windowsille on ensin kerrottu, mihin ohjelmaan
mikin tiedostotarkennin yhdistetdan. Aiemmin tama oli
mahdollista vain nc-ohjelmille. Syo6ttd- ja pikaliikkkeen
suora-ohjelmointia on helpotettu niin, ettd samasta
lomakkeesta voidaan ohjelmoida molempia ilman
valikossa kayntia valilla. Syéton voi myds antaa samalla.

1. Reikakoon valinta =8 =
o . . .. . o Valitse listasta sewaavaksi porattava reikakoka
TyOstokeskusohjelmiston  poraustoimintoihin - on  lisatty fio =
mahdollisuus  hybédyntdd  aliohjelmia  porausratojen _____
yhteydessa niin, etta reikdkuvio ohjelmoidaan vain kerran [ ] [ Pebeter

vaikka sita kaytetaan usealla tydkalulla.
[~ Wain valittu geometria lydstetasn

P

v Kapta aliohielmia M

WinCAM versio 3.0.0

WIinCAMin geometriatoimintojen laskentatarkkuutta on parannettu, mik& helpottaa etenkin
tarkkuutta vaativien tangeerausten ja trimmausten laskennassa seka jaollisten muotojen — kuten
ketjupydrien - tekemisté kiertotoiminnalla monistamalla. Nyt ehyen muotoradan saa syntymaan
huomattavasti varmemmin. Kayttgjalla on mahdollisuus valita tallennetaanko geometria talla
suuremmalla tarkkuudella vai vanhassa muodossa. Tuplatarkkuudella tallennettujen
geometrioiden lukeminen vanhemmilla WinCAM-versioilla ei ole mahdollista. Toisinpain
yhteensopivuus sailyy. Jos tiedostot tallennetaan uudessa tarkemmassa formaatissa,
geometriat ovat nyt yhteensopivia keskenaan eri sovellusten valilla (myo6s sorvaus)

Tydstdkeskusohjelmiston poraustoimintoihin on tuotu kuviojyrsinndsta ja leikkausohjelmistosta
tutut reititysstrategiat, joiden avulla ohjelmoija paasee vaikuttamaan reikdjoukkojen
porausjarjestykseen.

Sorvauksen uranpistotoimintoihin on lisatty mahdollisuus kayttaa tilanteen mukaan tyokiertoja
tai sitten tulostaa pitkda koodia. Uranpistolomakkeesta voidaan nyt my6s saatada nirkonsateen
kompensoinnin laskentaa. Simuloinnissa voidaan haluttaessa etsia tydkalut pelkan
korjainnumeron perusteella (ks. Asetukset/Simulointi).

WinCAM versio 2.9.0

WinCAMin geometriavalikkoon on versiossa 2.9.0 ilmestynyt muutama uusi toiminto. Kaikissa
sovelluksissa on nyt uusi suoran piirtotapa Normaali (kohtisuora), joka helpottaa piirtamista
monessa tilanteessa. Kayttajien pyynndsta tydstokeskus- ja leikkaussovelluksiin on lisatty uusi
katevd toiminto Monikulmio, jolla voi piirtdd suorista ja mahdollisista nurkkapydristyksista
koostuvan tasasivuisen monikulmion, jossa on vapaavalintainen maara nurkkia. Sorvaus- ja
tyéstdkeskussovelluksiin  on lisatty leikkauspuolelta jo tuttu toiminto kaarien jakaminen
neljanneksiin.

Wt Ty TyOstokeskusohjelmiston jyrsintdtomintoja on kehitetty
kayttajien toivomuksesta parilla uutuudella. Nyt reian
jyrsinndissa jo pitkdan kaytetty helical-tyyppinen
jyrsinta on mahdollinen myos muissakin
jyrsintaradoissa eli ratajyrsinnassa tydkalu voidaan
laittaa etenemaan koko ajan myods Z-akselia syéttaen,
jolloin tera pysyy lastussa koko ajan eika I&hestymis- ja
poistumislikkeitad tarvitse tehda kuin alussa ja lopussa.
Vakiomuotoisten taskujen (suorakaide- ja
ympyratasku) tietoihin voidaan nyt lisata rei’istd tuttu
vaistbetaisyys.

%100,000 72,000 20,000




Sorvauksessa vapaamuotoisten aihioden rouhintaan (taerouhinta) on lisatty loppulahestyminen
uudelle lastulle syo6tolla kayttdjan antaman turvaetaisyyden paasta lisaéamaan turvallisuutta
aihion mittojen vaihdellessa (esim valut). Nyt myds lastuliikkeen alussa voidaan ajaa aihion
pinnan I&pi pienennetylla syotolla (syottdkerroin).

Sorvauksen aukiporaukseen on lisatty vaihtoehto kayttda tyokaluna sorvaavaa U-poraa, jota
ohjataan ulkonirkon eikd keskién mukaan (tyokalun tyypiksi "sisasorvaus”). Tama helpottaa
tilanteita, joissa samalla tyokalulla tehddan ensin poraus ja jatketaan sen jalkeen esim.
sisarouhinnalla.

CAD-tiedostojen tuontiin on lisatty kaikkiin sovelluksiin skaalausmahdollisuus. Ty&stokeskus-
puolella voidaan lisdksi nyt antaa tuotavaan geometriaan myo6s reikien vakiosyvyys esim
levymaisissa kappaleissa. Poydan sivu voidaan nyt antaa jo sisdan tuotaessa.

Kaikissa sovelluksissa on tehty mahdolliseksi kayttda kaikkia zoomauksia pysaytetyn
simuloinnin aikana ja jatkaa sen jalkeen ongelmitta simulointia. WinCAMin parametritiedoston
kautta on nyt mahdollista maarittdad itse geometrian valinnassa ja kyselyissa kaytetyt varit
(ennen kiinteat syaani ja punainen) sekd myos aihioviivan vari (ennen kiintedsti magenta).

Kaikkiin sovelluksiin on tullut uusia painikkeita ja siksi vanhat painikelayoutit n
eivat ole endaa voimassa paitsi editorin ja visualisoinnin osalta. Uudet ’g\ @ @ LI
layoutit tallentuvat ohjelmistoasetusten tallennuksen jalkeen nimilla
WIinCAM29.LYT, WinMill29.LYT ja WinBurn29.LYT.

WinCAM versio 2.8.0

Versiossa 2.8.0 WinCAMin makrojarjestelmaa on laajennettu myds geometriapuolelle. Kaikkien
tarkeimpien geometrianluontikdskyjen kutsuminen makroista k&sin on nyt mahdollista. Tama
mahdollistaa esimerkiksi osaperheiden parametroidun piirtdmisen. My6s tarkeimpien
ohjelmointikdskyjen kutsuminen suoraan makrosta onnistuu. Sen ansiosta makrot voivat
hyodyntdd postprosessorin  ominaisuuksia ja ohjauksesta riippumattomien makrojen
rakentaminen on mahdollista. Esimerkkeja tallaisista makroista 16ytyy USB-tikun kansiosta
"Makroja\Makrot (280)".

Ratajyrsinnadn  aksiaalijyrsintdvaihtoehtoon on lisdtty uutena
tydstétapana mahdollisuus tehda tyostd siksak-tyyppisesti niin, etta
sivuttaissiirto tapahtuu vuoroin ylhaalla ja alhaalla eli tydkalu lastuaa
koko ajan. Tama tyostétapa ei useinkaan onnistu rouhinnassa,
mutta viimeistelyissd se nopeuttaa tyostdd ja parantaa
pinnanlaatua. Siksak-tyyppista aksiaalijyrsintaa voi kayttdad seka
pystysuorille etta vinoille profiileille .

Tyostokeskus- ja leikkausohjelmistoissa on lisatty
i geometrialomakkeeseen 2 kenttdd. Kaarien piirrossa sateen

asemesta voidaan nyt antaa vaihtehtoisesti halkaisija.
Kiertotoiminnossa kiertokulman asemesta voidaan antaa hammasluku, mikad parantaa usein
tarkkuutta ja vahentdd laskemisen tarvetta tehtdessd jaollisia muotoja kuten ketjupydria tai
pydrdsahan teria.

Muita uusia ominaisuuksia 2.8.0 —versiossa on jaadnndsaineen poisto profiilikierteityksessa,
minkd ansiosta kierteen avaus ja viimeistely voidaan tehdd erimuotoisella tydkalulla.
Tilapaistiedostojen (TMP) tallentaminen omaan kansioonsa ja tallentamisen esto on tehty
mahdolliseksi. Tiedonsiirron avauksessa voidaan nyt ohittaa sarjaporttien skannaus, joka on
joissakin tilanteissa aiheuttanut hieman viivetta, jos kaikki jarjestelman laitteet eivat ole paalla.

# WinCAM Tydstokeskus

WinCAM versio 2.7.3

Tyokalujen esitysta varsinkin kopiojyrsimien osalta on versiossa 2.7.3
paranneltu XYZ-kuvannossa. Tydkalun piirtotarkkuuden voi nyt itse
s3ataa asetuksista. Muotoprofiilijyrsintddan on lisadtty mahdollisuus
jakaa lastu tasan profiilia pitkin, mikd parantaa pinnanlaatua kaarevilla
pinnoilla.

X130000 | 110,000




Uutena tybstdtapana on lisdtty aksiaalinen eli poraava jyrsintda myds rata- ja
kopiojyrsintatoimintoihin. Kierrereidan maaritykseen on lisatty kierrekokoja ja nyt myos
poraushalkaisija haetaan automaattisesti satandardista.

WinCAMin makro-ominaisuuksien kaytté omien toimintojen automatisoinnissa on versiosta 2.7.2
eteenpdin entistd katevdmpada ja miellyttdvampaa. Kyselyja tekevien INPUT-kaskyjen
ominaisuuksiin on lisatty mahdollisuus antaa kyseltaviin tietoihin liittyvid vihjeteksteja ilman
vaikeasti keksittavia pitkia muuttujanimia. Seuraavassa pari esimerkkia:

Kysely" -2 Kuusioruuvin SFS 2063 tiedot
INPUT LIST Kuusioruuvin SFS 2063 tiedot R
#D_ulko "Kierteen ulkohalkaisija"
#L_Pultti "Ruuvin kokonaispituus ilman kantaa" — B | x|
END LIST
VaaraKoko:!

INPUT SELECTION Kierteen halkaisija on liian suuri. Annatko uuden arvon?
IF (#Kylla=1) GOTO Kysely

3 Vaihtoehdon kyse 5|
GOTO Lopetetaan thdkys'y.
- Ei
INPUT #OhjNo "Ohjelman numero"

“% Parametriarvon kysely
Loogiseen ehtolauseeseen (IF) on lisétty uudet operaattorit | **™"""™" e |
AND ja OR, jotka mahdollistavat useiden ehtojen |2 |
samanaikaisen vertailun yhdessa IF-lauseessa esimerkiksi:
IF (#Pultin_halkaisija<16 OR #Pultin_halkaisija>36) GOTO VaaraKoko
asennusmedian  kansiosta = Makroja\Sorvaus\Fanuc  |0ytyy [feewssses ot L0k
esimerkkimakro ~ Kuusioruuvi  (ver 2.7 _2)mak uusista | osfSEfRtl
ominaisuuksista. ) J\
Version 2.7.1 myo6ta tuli WinCAMissa kayttdon entistéd alykkaampi

offset-toiminto, jolla on helppo rakennella koukkaamattomia ratoja
kuvio- ja ratajyrsinnan sekad rouhinta- ja viimeistelysorvauksen
pohjaksi. Monimuotoisten alueiden tyhjennys offsetratajoukon ja
kuviojyrsinnan avulla on myds nyt helpompaa.

%4325 9163

Leikkausohjelmistoon lisattiin versiossa 2.7.0 mm. etaisyydeltddn saadettavan verhokayran
kayttémahdollisuus kappaleiden sijoittelussa. Tama helpottaa merkittavasti kappaleiden nopeaa
ja tehokasta sijoittelua. Uusia ominaisuuksia ovat myos teksti- ja kuviomerkkaus.

Sorvauksen simulaattorissa (visualisoinnissa) otsapinnan jyrsinnassa nakyy nyt myds jyrsimen
sateen kompensoinnin vaikutus ainakin Fanuc, Siemens, Okuma ja Traub —ohjauksilla.

Kaikissa sovelluksissa on nyt mahdollista CAD-kuvien tuonnissa lukea kuva niin, etta se lisataan
uudeksi geometriaryhmaksi (vrt. Lue osageometria). Ympyran kaarien jakaminen automaattisesti
neljanneksiin on myods uusi vaihtoehto CAD-tuonnissa. Ohjelmistoasetuksille on lisatty uusi
painike, tyostokeskusohjelmistossa myds 0-pisteen siirrolle ohjelmoinnissa. Ohjelmistoasetusten
nayttd-lehdelld voi nyt myos saatda kaarien piirtotarkkuutta kuvaruudulla. Editorissa on
kayttajapalautteen ansiosta mahdollista lisdtd automaattisesti tekstiin aika ja paivays joko
valikosta tai painamalla F5.

Tyokalujen hallinta Excel-taulukossa
Asennusmedian kansiossa TyOkalut Exceliin on Excel-sovellus "Tybkalujen hallinta.xls”, jolla

voidaan avata mikd tahansa WinCAM-tydstokeskusohjelmiston tyOkalukirjasto Excelissa,
muokata sitd sielld ja tallentaa takaisin WinCAMiin. Sovelluksessa on normaalien Excel-



toimintojen lisdksi paljon painikkeilla valittavia automaattitoimintoja kirjaston yllapitoon ja
muokkaamiseen.

Aikaisempien versioiden uusimpia ominaisuuksia

Versiossa 2.6 suurimmat muutokset on tehty tyostOkeskusohjelmistoon. Kayttdjien
toivomuksesta rata- ja kopiojysintdihin on lisatty mahdollisuus jyrsid myos poikkileikkaukseltaan
vapaasti muotoiltuja ratoja aiempien pystysuoran ja viisteen lisaksi. Nyt radan vapaasti janoista
ja kaarista muodostuva sivuprofiili voidaan piirtdd mihin tahansa ja kayttdd sitd radan
laskennassa eri syvyyksilla. Ainoa edellytys on, etta profiili pysyy vakiona koko radan matkalla.
Sorviohjelmistoon on lisatty niin ikdan kayttajien toivomuksesta erikoisprofiilikierteitykseen myos
kunnollinen kartiokierteen ohjelmointi. Enaa sita ei tarvitse kikkailla irtivetolikkeen kanssa vaan
kartiokulma ja irtivetokulma voidaan antaa erikseen ja kiihdytysliike on myds kartion suuntainen.
Kaikkiin sovelluksiin on tehty kayttdjapalautteen perusteella monia kaytettavyyteen liittyvia
parannuksia ja korjattu edellisen suuren paivityksen 2.5 puutteita.

WIinCAMin versio 2.5 on tehty uudessa kehitysymparistdssa tehokkaammilla ohjelmointi-
tydkaluilla, siksi versionumerossakin on Aaskettdin sivuutetun 25-vuotispdivan kunniaksi
tapahtunut selked hyppays. Parantuneen tehokkuuden ansiosta WinCAMin grafiikkaruutu, jossa
geometria ja simulointiradat esitetddn, on saatu muutettua dynaamisemmaksi. Entisen paljon
uudelleen piirtamistéa vaatineen bittikarttagrafiikan sijaan nyt kaytetdan vektorigrafikkaa. Se
mahdollista salamannopean zoomauksen ja panoroinnin hiirella milloin tahansa ilman uudelleen
simulointia. Tyostokeskusohjelmistossa kuvaa voidaan myds pyorittdd eli katsella ratoja ja
geometriaa eri suunnista. Myds ohjelmoinnin perumisessa on pystytty vahentamaan radikaalisti
uudelleen simuloinnin tarvetta. Ndama parannukset nopeuttavat varsinkin suurten NC-ohjelmien
tekoa ja testausta merkittavasti. Monia pienempia parannuksia on myds tehty mm. viisteityksessa
ja pyoristyksessa on nyt ennakoiva nurkan nayttd, jolloin nurkkien osoittaminen helpottuu.

Version 2.5 ja uudempien asennuspaketti ei ole yhteensopiva vanhempien versioiden kanssa,
mutta vanhan version paivittdmisessa kuitenkin useimmiten riittda pelkan sovellustiedoston (exe)
vaihtaminen. Vanhat ja uudet versiot voivat olla kdytdssd samassa tietokoneessa. Vanhojen
Windows-ymparistéjen tuki on onnistuttu edelleen sailyttdmaan, joten jopa vanhojen Windows 95
—koneiden kaytté on edelleen mahdollista.

2.5-version kaytosta ks. erillinen lisdohje

2.3.24 versiossa lisattiin mahdollisuus muuttaa tarkkuutta, jolla ratojen valinnassa, tyéstdssa ja
offset-ratojen muodostuksessa etsitdan jatkuvia aariviivaketjuja. Talla vahennetdan epatarkasti
piirrettyjen ratojen korjaustarvetta. Tarkkuutta voi muuttaa ohjelmistoasetusten valilehdella
Desimaalit (Ketjutustoleranssi). Ratoja voidaan my6s nyt helpommin paikata tekemalla
katkonaisesta radasta ehyt offset-rata.

Sorvauksen kaikkiin pistotoimintoihin on lisatty tydkaluvalmistajien suosittelema pistotapa, jota
voidaan hyodyntaa leveissa ja syvissa pistoissa. Siind annetaan sivuttaissiirroksi arvo, joka on
suurempi kuin teran leveys ja korkeintaan 2 kertaa teran leveys. Ensimmaiset pistot tehdaan koko
teran leveydeltd kayttden annettua askellusta. Sen jalkeen pistetdan pois jaljelle jaaneet
harjanteet (keskeltd). Tassd menetelmassa tera kuormittuu ja kuluu tasaisesti eikd hentojen
syvaan pistoon tarkoitettujen terien lehti taivu. Muotourien yhteydessa tdma menetelma on
toistaiseksi kaytdssd vain muotouran suorakulmaisen alueen aukaisussa ja muotoreunat
pistetddn samassa jarjestyksessa kuin ennenkin, mutta kayttden mahdollisimman leveaa
askellusta.

Kauan kaivattu taysremontti tydstokeskusohjelmiston taskujyrsintdihin tehtiin versiossa 2.3.23
niiden ohjausten osalta, joissa ei ole kunnollisia taskujyrsinnan tyokiertoja (esim. Fanuc).
Taskuun menoon on useita vaihtoehtoja (poraava, helical ja heiluri). Ympyrataskulle (edelleenkin
suorakaidetaskun erikoistapaus) on oma spiraalimainen tydstétapansa ja sille voidaan maaritella
my0s aloitushalkaisija (esireikd). Suorakaidetasku voi olla missd hyvansa kulmassa ja kiertyy
myOs reikapiirissd jakokulman mukana. Haarukkareiat otettin  my6s mukaan seka
reianjyrsintoihin ettd U-poraukseen. Makromuuttujien kasittelyd on muutettu niin, etta pelkastaan
numeroita sisaltdvat muuttujanimet (esim #123) tulkitaan Fanucin kayttdjamakrojen muuttujiksi,
jotta niiden tulostaminen WinCAMin makroista olisi mahdollista. Tydkaluluettelon tulostaminen
NC-ohjelman alkuun on nyt myds mahdollista niilld ohjauksilla, joilla ohjelmassa voi olla
kommenttiriveja. Pienid kosmeettisia muutoksia on tehty myds WinCAM-ikkunan alapalkkiin, jotta
se nakyisi myos XP-, Vista-, ja 7-tyyleissd paremmin.



2.3.22 versiossa paranneltiin tydkalukirjaston ja simuloinnin valmiuksia esittda todellinen tydkalun
muoto.

ESTFIE T T CETCET L35

Nyt tydkalun muoto voi koostua maksimissaan 5000 viivasta, mika
——=————== | mahdollistaa tydkalunvalmistajien nettisivuilta saatavien dxf-
muotoisten kuvien hyddyntamisen. Ohessa esimerkki Sandvikin
sivuilta haetusta  tyOkalusta. Ulkoisten kuvatiedostojen
kayttamisesta tyokalukirjastossa on kerrottu esim. Sorvauksen
Ohijeita ja esimerkkeja aineiston luvussa 6 sivulla 12. Kuvia 6ytyy
esim. osoitteesta http://www.sandvik.coromant.com/

2.3.21 versiossa lisattiin valmiudet monikieliversioille. Monikieliversiosssa kayttokieli valitaan aina
kaynnistyksen yhteydessa. Talld hetkelld on valittavissa suomi ja englanti sekd sorvauksessa
mya0s ruotsi.

Perumismahdollisuuksia on lisatty sekd geometria- ettd ohjelmointitoiminnoissa versiosta 2.3.20
alkaen. Kokonaan uutena on perumisen kumoaminen eli uudelleen tekeminen (Undo/Redo).
Enintdan 20 viimeisinta toimintoa voidaan perua ja tehda uudelleen. Tydstokeskuspuolella on
kierteitykseen lisatty mahdollisuus erotella kierteet toisistaan halkaisijatiedon lisdksi myds nousun
perusteella. Uusia painikkeita on lisatty seka geometriaan ettd ohjelmointiin mm. Valitse reiét.

2.3.19 versiossa lisattiin geometriavalikkoon toiminnot Valitse reidt ja Ryhmén tiedot. Reikien
valintamahdollisuus halkaisijan perusteella helpottaa esim. CADista tuodun geometrian
reikatietojen tutkimista ja tadydentdmistd. Ryhman tiedot toiminnossa voidaan vapaasti tutkia ja
muuttaa geometriaryhman numerointia seka nollapisteitd esim. monikappaleohjelmointia varten.

Asennus kovalevylle USB-tikulta (paivitys)

Paivityksen voi tehda joko ensiasennuksena (ks. tuonnempana) tai kopioimalla USB-tikun
tyostokonekohtaisista kansiosta uudet exe -tiedostot tietokoneen WinCAM-kansioon. Jos
paivityksen jalkeisessa WinCAMin kaynnistyksessa ilmestyy virheilmoituksia, se on merkki siita,
etta jokin Windowsin kirjastoista on myo6s paivitettava. Silloin pitda suorittaa ensiasennus ainakin
yhdelle sovellukselle seuraavan kohdan mukaisesti.

Asennus kovalevylle USB-tikulta (ensiasennus)

Kéaynnistd Windows (kirjaudu sisdan jarjestelmanvalvojan oikeuksilla, mikali mahdollista) ja
aseta USB-tikku johonkin USB-liitdntaan. Avaa USB-tikulta tydstdkoneen tai NC-ohjauksen
kansio (esim. Heidenhain) ja napsauta sieltd Sefup.exe —ohjelma kayntiin. Jos asennettavia
ohjelmia on useampia, toista tama kaikille asennettaville ohjelmille.

Asennuksen voi suorittaa jarjestelmanvalvojana vaikka olisikin kirjautunut normaalikayttdjana
(salasanat kuitenkin tarvitaan). Kun USB:n ikkuna on avautunut, avaa tyOstokoneen tai NC-
ohjauksen kansio ja napsauta sieltd Sefup.exe —kuvakkeen kohdalla hiiren kakkospainikkeella.
Avautuvasta valikosta valitse Suorita jérjestelmdn valvojana. Jos asennettavia ohjelmia on
useampia, toista tama kaikille asennettaville ohjelmille.

Asennusohjelma kopioi kaikki tarvittavat tiedostot haluttuun kansioon sekd tekee Windowsiin
tarvittavat kdynnistyskuvakkeet. Kun ohjelmisto on k@ynnistetty ensimmaista kertaa, kannattaa
tarkistaa kaikki tallennushakupolut, (Tiedosto/Hakupolut...) mikali ohjelmistoa ei asennettu
asennusohjelman ehdottamaan paikkaan. Jos hakupolkuja muutetaan, kannattaa tallentaa
ohjelmistoasetukset (Tiedosto / Ohjelmistoasetukset / Tallenna ) taman jalkeen.

Jos asennuksen aikana saat jostakin asennettavasta tiedostosta ilmoituksen: Setup is about to
replace a pre-existing file(s)... Cancel setup ? Vastaa kysymykseen painamalla painiketta El
(No). Sen jalkeen voi tulla ilmoitus: Installing over an existing installation... Are you sure you
want to continue ? Vastaa kysymykseen painamalla painiketta KYLLA (Yes).



Asennuksen jalkeen kannattaa kaynnistdd WinCAM ainakin kerran jarjestelman valvojan
oikeuksilla ja sen jalkeen kopioida kdynnistyskuvakkeet tarvittaviin kayttajaprofiileihin tai profiiliin
“kaikki kayttajat”.

Jos ohjelmiston kaynnistyksessa on ongelmia ks. LueMinut.txt ja LueMinut (Windows 7).txt
asennusmedian kansiosta Ohjeita ja esimerkkeja\Asennus.

Lisenssiehdot

Hankittu ohjelmistolisenssi sisaltda aina ohjelmiston kayttdoikeuden yrityksen yhden toimi-
pisteen kaikissa tietokoneissa. Ohjelmiston laajempi kayttdé ja luovuttaminen kolmannen
osapuolen kayttddn on ehdottomasti kielletty. Jos tydstdkone, jota varten ohjelmisto on hankittu,
myydaan, on kayttboikeuden siirrosta tyostOkoneen ostajalle aina neuvoteltava
ohjelmistotoimittajan kanssa.

WinCAM-ohjelmiston kayttéohjeet

USB-tikulla on kansiossa "Ohjeita ja esimerkkej&d” tukipaketti, jossa on yli 300-sivuinen kuvitettu
useita kaytdnndn esimerkkeja sisaltdva vaiheittain etenevd katsaus NC-ohjelmointiin
WinCAMilla. Tyokalukirjaston rakentamisesta, editoinnista ja visualisoinnista on myds omat
lukunsa. Teksti 16ytyy sekd pdf- ettd doc-muodossa. Omista kansioistaan I6ytyvat myods
harjoitusten tydpiirustukset, geometriat, makro-ohjelmat ja tydkalukirjasto.

Kaytonaikainen kayttdohje on toteutettu Windowsin Help (Ohje)-jarjestelman avulla ruudulla
selattavaksi. F1-ndppaimen avulla saa ruudulle lahes milloin tahansa aiheeseen liittyvan
pikaohjeen. Kaytdnaikaiset ohjeet toimivat joissakin Windows-versioissa vain Microsoftilta
ladattavan kayttojarjestelmapaivityksen avulla (ohjeet 16ytyvat asennusmedian tiedostosta
Lueminut.txt). Windows 10 ja 11 eivat enda tue perinteistd Help-jarjestelmaa, mutta avustetekstit
I6ytyvat USB-median kansiosta Help useissa eri formaateissa.

Help-tekstit asennusmedialla

Kaikkien WinCAM-sovellusten ohjetekstit Word-muodossa ovat asennusmedian kansiossa Help.
Nama ovat vapaasti muokattavissa, jos haluaa tehda omaa materiaalia.

Kuvakkeet ja ohjelmistoasetukset

Lisatiedot

Asennusohjelma tekee pikakuvakkeen ohjelmiston kaynnistamistd varten. Kuvake I6ytyy
avaamalla Kéynnisté-valikko ikkunaksi (hiiren oikealla painikkeella). Samoin sen sisalta 16ytyva
Ohjelmat-ikkuna. Sieltd kuvake voidaan tarvittaessa kopioida hiirella tydpoydalle.

Jos kuvakkeita tehdaan itse (annetaan Windowsin tehda), on tarkeaa tarkistaa pikakuvakkeen
ominaisuuksien kohde-kentasta, ettd kaynnistettdvan ohjelman nimen perdssa on mydskin
parametritiedoston (=ohjelmistoasetukset) nimi, esim.

Kohde: C:\wincam\FanucOM.EXE FanucOM.PAR

Pikakuvakkeita ja parametritiedostoja voi olla useita (eri koneille). WinCAM saadaan lukemaan
kaynnistyessaan aina ao. koneen tiedot. Esimerkiksi

Kohde: C:\wincam\FanucOM.EXE Kafo.PAR tai
C:\wincam\FanucOM.EXE Femco.PAR

Jos asennuksessa tai kayttoonotossa tulee ongelmia, soittakaa 0400 306 276 / Harri Nieminen.
Voitte my0s pyytdd ohjeita tai antaa kaikenlaista palautetta sahkopostiosoitteella:
harri.nieminen@camtek.fi



